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1. Sicherheitsvorkehrungen

Dieses Produkt erfillt die Anforderungen der folgenden Richtlinien der Europaischen Union zur CE-
Konformitat: 2014/30/EU (Elektromagnetische Vertraglichkeit), 2014/35/EU (Niederspannung),
2011/65/EU (ROHS).

Wir bestétigen hiermit, dass dieses Produkt die wesentlichen Schutzstandards der UKCA erfillt, die in
den Anweisungen des Rates zur Anpassung der Verwaltungsvorschriften fir das Vereinigte
Kdnigreich von Electromagentic Compatibility Regulations 2016 und der Electrical Equipment (Safety)

K €

Zur Betriebssicherheit des Gerates und zur Vermeidung von schweren Verletzungen durch Strom-
oder Spannungsuberschlage bzw. Kurzschlisse sind nachfolgend aufgefiihrte Sicherheitshinweise
zum Betrieb des Gerates unbedingt zu beachten.

Schaden, die durch Nichtbeachtung dieser Hinweise entstehen, sind von Ansprichen jeglicher Art
ausgeschlossen.

*  Dieses Gerat darf nicht in hochenergetischen Schaltungen verwendet werden

*  Vor Anschluss des Gerétes an eine Steckdose Uberprifen, dass die Spannungseinstellung am
Gerat mit der vorhandenen Netzspannung Ubereinstimmt

*  Gerat nur an Steckdosen mit geerdetem Schutzleiter anschlieRen

*  Gerat nicht auf feuchten oder nassen Untergrund stellen.

*  Ventilationsschlitze im Gehause unbedingt freihalten (bei Abdeckung Gefahr eines
Warmestaus im Inneren des Geréates)

Keine metallenen Gegenstande durch die Ventilationsschlitze stecken.

Keine Flussigkeiten auf dem Gerat abstellen (Kurzschlussgefahr beim Umkippen des Geréates)
Gerat nicht in der Nahe starker magnetischer Felder (Motoren, Transformatoren usw.)
betreiben

Nehmen Sie das Gerét nie in Betrieb, wenn es nicht vollig geschlossen ist.

Defekte Sicherungen nur mit einer dem Originalwert entsprechenden Sicherung ersetzen.
Sicherung oder Sicherungshalter niemals kurzschlieRen.

*  Gerdat, Prifleitungen und sonstiges Zubehér vor Inbetriebnahme auf eventuelle Schaden bzw.
blanke oder geknickte Kabel und Drahte Uberprifen. Im Zweifelsfalle keine Messungen
vornehmen.

*  Verwenden Sie ausschlieBlich 4mm-Sicherheitstestkabelsatze, um eine einwandfreie Funktion
des Gerates zu gewabhrleisten.

*  Messarbeiten nur in trockener Kleidung und vorzugsweise in Gummischuhen bzw. auf einer

Isoliermatte durchfuhren.

Messspitzen der Prifleitungen nicht berthren.

Warnhinweise am Gerat unbedingt beachten.

Gerat darf nicht unbeaufsichtigt betrieben werden

Gerat keinen extremen Temperaturen, direkter Sonneneinstrahlung, extremer Luftfeuchtigkeit

oder Nasse aussetzen.

Starke Erschitterung vermeiden.

Heil3e Lotpistolen aus der unmittelbaren Nahe des Geréates fernhalten.

Vor Aufnahme des Messbetriebes sollte das Gerat auf die Umgebungstemperatur stabilisiert

sein (wichtig beim Transport von kalten in warme Raume und umgekehrt)

*  Messungen von Spannungen tiber 35V DC oder 25V AC nur in Ubereinstimmung mit den
relevanten Sicherheitsbestimmungen vornehmen. Bei hdheren Spannungen kénnen
besonders geféhrliche Stromschlage auftreten.

*  Saubern Sie das Gehéause regelmalig mit einem feuchten Stofftuch und einem milden
Reinigungsmittel. Benutzen Sie keine atzenden Scheuermittel.

*  Dieses Gerdt ist ausschlieRlich fir Innenanwendungen geeignet.

*  Vermeiden Sie jegliche Nahe zu explosiven und entflammbaren Stoffen.

*  Offnen des Gerétes und Wartungs — und Reparaturarbeiten diirfen nur von qualifizierten
Service-Technikern durchgefihrt werden.

*  Gerat nicht mit der Vorderseite auf die Werkbank oder Arbeitsflache legen, um Beschadigung
der Bedienelemente zu vermeiden.

*  Keine technischen Verdnderungen am Gerét vornehmen.

* ok x X

* %
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Reinigung des Gerétes:

Vor dem Reinigen des Gerétes, Netzstecker aus der Steckdose ziehen. Gerét nur mit einem feuchten,
fusselfreien Tuch reinigen. Nur handelsubliche Spllmittel verwenden.

Beim Reinigen unbedingt darauf achten, dass keine Flussigkeit in das Innere des Gerates gelangt.
Dies konnte zu einem Kurzschluss und zur Zerstérung des Gerates fuhren.

2. Technische Spezifikation der Netzteile

Technische Daten P 1890 P 1885
Ausgangsspannung 1-20 v DC 1-40 v DC
Ausgangsstrom 0-10 A 0-5A
Nennausgangsleistung 200 W
Gerauschspannung (Spitze-Spitze) 30 mVp,
Lastregelung 300 mV 200mvVv
Spannungsregelung 10 mV
Eingangsspannung 100-240 V AC, 50/60 Hz
Max. Eingangsleistung 285 W
Leistungsfaktor 20,9
Display 4-stellig — Multifunktions-LCD-Display (Strom-,
Spannungs- und Leistungsmesser)
Genauigkeit (+/- 1% + 5 Counts fur Bereich V <5V, | < 0,5A),
(+/- 1% + 2 Counts fur Bereich V 2 5V, | 2 0,5A)
LCD-Mal3e 48 x 66 mm
Kihlung Thermostatgeregelter Lifter
Betriebstemperatur 0- 40°C
Schutz - Uberspannungsschutz,
- Strombegrenzung,
- Ubertemperaturschutz.
Zulassungen CE EMC -- EN 55011, CE LVD -- EN 61010
MaRe (BXHXT) 193 x 98 x 215 (mm)
Gewicht 3kg
Zubehor - Benutzerhandbuch,

- PC Windows® Software, Befehlssatz, LabView® Treiber,

- USB-Kabel, RS-485-Anschluss und ein 120 Ohm Widerstand
Optionales Zubehor - RS-485-Adapter
Anmerkung - einstellbare Spannungsobergrenze,

- Blindstromkompensation.

Spezifikationen zur Fernprogrammierung

Kommunikationsschnittstelle USB (ein Netzteil) und RS-485 (bis zu 31 Netzteile).
Fernprogrammierungsfunktionen Volle Steuerung der Netzteilfunktionen

Data Logging-Funktion Ja, mit mitgelieferter Software.

Baudrate 9600bps

Vorsichtsmaflnahmen fir den Gebrauch

1. Das Gerét verfiigt Uiber eine integrierte O.V.P-Funktion (Uberspannungsschutz). Wenn die
Ausgangsspannung 10% Uber dem eingestellten Wert liegt, wird die O.V.P. wird ausgel6st und die
Ausgangsleistung wird abgeschaltet und es erscheint die Warnung> FAULT <.

Wenn Sie diese Warnung erhalten, schalten Sie das Gerat aus und entfernen Sie alle Lasten.
Schalten Sie das Gerat wieder ein und es sollte wieder normal funktionieren.

Falls das Problem weiterhin besteht, muss das Gerat von einem Techniker untersucht werden.

2. In diesem Gerét ist ein Summer eingebaut. Der Summer ertént, wenn Ubertemperatur / Uberlast /
Uberspannung ausgeldst wurde.

Wenn Sie diesen Warnton horen, schalten Sie das Geréat aus und entfernen Sie alle Lasten.
Uberprifen Sie lhre Last- und Ausgabeeinstellungen. Lassen Sie das Gerat 30 Minuten abkiihlen.
Wenn Sie das Geréat erneut einschalten, sollte es den normalen Betrieb wieder aufnehmen.

Wenn das Problem weiterhin besteht, muss das Gerét von einem Techniker untersucht werden.



3. Einleitung

Diese Serie an programmierbaren Schaltnetzteilen wurde fiir die komplette Fernprogrammierung mit
Data Logging-Funktion entwickelt. Uber eine RS- 485-Schnittstelle kénnen bis zu 31 Netzteile
angeschlossen werden. Das ist ideal fir Anwendungen insbesondere mit mehreren Netzteilen, die
unterschiedliche Gruppen an Ausgangseinstellungen und Laufzeiten fur sich wiederholende
Testungen erfordern.

Als Einzel-Labornetzgerat kann der Benutzer mithilfe des Anzeigefeldes alle Programmierungen und
Ausgangseinstellungen vornehmen.

Dieses Handbuch liefert komplette Befehlssatze zur Vereinfachung der Integration lhrer eigenen
Steuerungssoftware. Diese Netzteil-Serie erfillt die Sicherheitsnorm EN-61010 und EN-55011 EMV
fir wissenschatftliche, industrielle Gerate geman den EU-Richtlinien.

Bewahren Sie dieses Handbuch an einem sicheren Ort auf und wenden Sie sich bei Bedarf von
optionalem Zubehor fir RS-485 an lhren Handler.

HINWEIS:

Labornetzgerate sind nicht zum Laden von Batterien konzipiert. Eine solche Benutzung kann zu
schwerwiegenden Beschéadigungen am Gerat fiuhren, welche von Anspriichen jeglicher Art
ausgeschlossen sind.

4. Bedien- und Anzeigeelemente
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5. Allgemeines Arbeitsprinzip
Hinweis: Dieser Abschnitt enthalt einen zusammenfassenden Uberblick tiber das Geréat. Lesen Sie
diesen Abschnitt, wenn Sie schnell starten mdchten.

5.1. Schnellibersicht der Tastenfeldfunktionen

Das vorderseitige Tastenfeld ist folgendermaf3en angeordnet:
(1) Zifferntasten, UP/DOWN-Tasten und Drehschalter
(2) 4 Dualfunktions-Steuertasten

Die Anzeigefeldfunktionen lassen sich folgendermaf3en zusammenfassen:

Tasten ‘ Funktion Abschnitt
Nummerntasten, AUF/AB Tasten und Drehrad
D 9 I ' .
C D thru O Driicken fur numerischen Werte 6.2.2
uP
k.8 Driicken zum erhéhen numerischer Werte 6.2.1
DN . . .
N7 Driicken zum verringern numerischer Werte 6.2.1
Jog Wheel Drehen zum andern von Strom- und Spannungswerten 6.2.1
Duale Funktionstasten
SHIFT
:) Shift driicken fir zweite Funktionsebene der Tasten
@m" Jegliche Eingabe beenden und zur normalen Funktion zuriick
<:'“S Voreingestellte Programmfunktionen aufrufen
O
5 9 Nutzen Sie C O um voreingestellte Programme zu beenden 6.3.1
. 1 9 6.3.3
CObis CO Nutzen Sie CO bis C O um den Speicherort des voreingestellten
ENTER
Programms auszuwahlen und C Daur Bestatigung
SHIFT RS-485 SHFT hs-485 6.1.3
C N Driicken Sie C___ D und C__ fiir das RS-485 Menii
SHIFT 8/d il 8/
( )( Driicken Sie D und C__ D um die Tastensperre zu 6.1.2
aktivieren / deaktivieren
ENTER
Zum bestéatigen der durchgefuhrten Einstellungen driicken
SHIFT &9 /oY% SHIFT &o /oo
( )( Driicken Sie C_ D und C__ D um den Ausgang ein- und 6.1.1
auszuschalten
L uP - .
Ausgang beim Einschalten aktivieren 6.1.5
= = A beim Einschalten deaktivi 6.1.5
N usgang beim Einschalten deaktivieren A
Spezialfunktion
Ll o Maximale Spannungsbegrenzung festlegen 6.1.4
o (=)
- Nutzen Sie CO bis CO fiir die Eingabe numerischer Werte
ENTER
Driicken Sie C__ D zur Bestatigung
Vset / Iset Einstellung zwischen Spannung (Vset) und Strom (Iset)
umschalten




6. Bedienungsanleitung

6.1. Einstellen des Betriebsmodus
6.1.1. Ausgang Ein/Aus

Aktion LCD-Display |Beschreibung
1. |[SHIFT ]driicken o0 Ausgang AKTIVIERT
2. |[o/P ONIOFF | driicken O™ Ausgang DEAKTIVIERT

6.1.2. Tastenfeld und Drehschalter sperren/entsperren

Aktion LCD-Display

Beschreibung

1. |ISHIFT |driicken

Tastenfeld und Drehschalter gesperrt.

2. | [Lock/unLock | driicken

‘i

Tastenfeld und Drehschalter entsperrt.

6.1.3. Auswahl der PC-Schnittstelle RS-485

Aktion LCD-Display |Beschreibung
1. |Erst [SHIFT 485 Zugriff auf Auswahl der RS-485 Adresse
dann driicken 001

2. |[o] bis [o]

Adresse von 1 bis 255 mit numerischen Tasten
festlegen

3. driicken

Zur Bestétigung diese Taste driicken.

Hinweis: Durch Driicken von "CLEAR" kénnen Sie jederzeit die Einstellung des Betriebsmodus

beenden zum normalen Betrieb zurtickkehren.

6.1.4. Einstellen der Spannungsobergrenze

Aktion LCD-Display |Beschreibung
1. |Erst[SHIFT OVER V Zugriff auf die Einstellung der
dannlﬂ driicken 25,6 Spannungsobergrenze.
In diesem Beispiel ist die aktuelle
Spannungsobergrenze 25,6 V.
2. |[0] pisle] Zur Eingabe der gewilinschten Spannung.
3. driicken Zur Bestatigung diese Taste driicken.
Hinweis: Durch Dricken von "CLEAR" kdnnen Sie jederzeit die Einstellung der

Spannungsobergrenze beenden und zum normalen Betrieb zurtickkehren.




6.1.5. Ausgang beim Einschalten Ein/Aus

Aktion LCD-Display |Beschreibung
1. Erst |SHIFT Prup Dies aktiviert den Ausgang beim Einschalten des
dann A UP driicken ON (Ein) Gerdats, d.h. wenn Sie das Netzteil einschalten, ist
der Ausgang ebenfalls automatisch AN und zeigt den
zuletzt eingestellten Spannungswert.
2. |Dann PrUp Dies deaktiviert den Ausgang beim Einschalten des
undV¥ DN OFF (Aus) | Gerats, d.h. der Ausgang bleibt beim nachsten
Einschalten des Gerats AUS. Aus
Sicherheitsgriinden ist dies die Standardeinstellung!!
6.1.6 Adjust LCD brightness
Aktion LCD-Display Beschreibung
. SHIFT SHIFT 3
1. Dricke BI C___ D und CO driicken, um das
3 6 Helligkeitsmeni der Anzeige zu 6ffnen
dann C
2. Drehrad zur Auswahl der Helligkeit
drehen. 0 bedeutet Hitergrundbeleuchtung
\ / aus. 9 bedeutet volle Helligkeit.
£ a
Drehen J0G
3. ENTER Enter zur Bestatigung driicken
Dricke
6.1.7 Adjust LCD brightness
Aktion LCD-Display Beschreibung
. SHIFT SHIFT a
1. Dricke Driicken Sie C__ D und CO um das
SCPI Menii zu 6ffnen
a
dann C O
2. Wéhlen Sie Y oder N (Ja oder Nein) mit
dem Drehschalter aus
Drehen J0G
3. ENTER Enter zur Bestatigung driicken
Driicke




6.2. Grundfunktionen

6.2.1. Einstellen von Spannung & Strom iiber Drehschalter und UP-/DN-Tasten

Aktion LCD-Anzeige Beschreibung
1. | [ENTER | driicken Spannungseinstellung.
2. | Drehen e Zum Einstellen des
oal Spannungspegels
Drehschalter drehen oder
oder UP-/DN-Tasten driicken.
A UP & ¥ DN driicken
3. | [ENTER | driicken I-set Stromeinstellung.

4, Drehen

oder
A UP & ¥ DN driicken

SETTING
V-const

I-set

Zum Einstellen des
Stroms Drehschalter
drehen oder UP-/DN-
Tasten driicken.

5. | Evrer]

driicken

Zur Bestatigung diese
Taste driicken.

6.2.2. Einstellen von Spannung & Strom uber Tastenfeld

Aktion

LCD-Anzeige

Beschreibung

1. driicken

2. | Gewlnschte Spannung eingeben durch
Dricken der Tasten bis

SETTING
V-const
V-set

Zum Start der
Spannungseinstellung
diese Taste drlcken.
Einstellen der Spannung
durch Driicken der
Zifferntasten des
Zahlenfeldes.

3. driicken

4. | Gewilinschten Strom eingeben durch
Dricken der Tasten @ bis

SETTING
V-const

I-set

Zum Start der
Stromeinstellung diese
Taste dricken.
Einstellen des Stroms
durch Driicken der
Zifferntasten des
Zahlenfeldes.

5. | |ENTER | driicken

Zur Bestatigung der
Spannungs- und
Stromeinstellungen Enter
dricken.

Hinweis: Durch Dricken von "CLEAR" kdnnen Sie jederzeit die Einstellung von Spannung und
Strom beenden und zum normalen Betrieb zurtickkehren.




6.3. Verwenden der Programmierfunktionen
6.3.1. Zeitprogrammierung

Aktion LCD-Anzeige Beschreibung
1 SHIFT SHIFT 1
" | britck pkEP Driicken Sie C___ und CO zur Eingabe
rucke =0 - 3 der Stufe fur das Zeitprogramm.
, 1=
dann -
2. Drehrad oder numerische Tasten nutzen, um
die Stufe des Zeitprogramm auszuwahlen.
[\ A
3 al
Nutze J06
oder
(@] (=)
O is O
3. LI B Up und Down Tasten nutzen, um die
driicke 2N und N\ verschiedenen Einstellungen des
Zeitprogramms durchzuschalten. Der
ausgewabhlte Teil blinkt als Indikation zur
Anderung.
4. Drehrad oder numerische Tasten zur
Einstellung der Strom-, Spannungs- oder
\ / Zeitwerte nutzen.
3 al
Nutze JOG
oder
(@] (=)
COpis CO
5. ENTER Enter zur Bestatigung druicken.
Driicke

Hinweis: Durch Dricken von "CLEAR" kénnen Sie jederzeit das Zeitprogramm beenden und
zum normalen Betrieb zurtickkehren.
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6.3.2. Programmlauf starten

Action LCD Display Description
1 SHIFT SHF 2 )
' rVMP Press C___ D and CO to enter in run menu.
Press
02
2

Then C O

2. Use JOG or numbering keypad select number
of steps to be run start from step 0.
The minimum steps to be run is 2.
3 ENTER Press this key next to set number of cycle to
4, ryr .- Use JOG or numbering keypad select number
ey of cycle to be run.
Uy e O
: A
Use JoG
or
(@] =]
C D thru -

5 ENTER Press this key to start running

CLEAR

O

Press this key terminate the program running
anytime.

Hinweis: Durch Driicken von "CLEAR" kdnnen Sie jederzeit das Zeitprogramm beenden und zum

normalen Betrieb zurliickkehren.

6.3.4. Auswahlen der Voreinstellung

Aktion LCD-Anzeige Beschreibung
1 i PROE. . PROS. 1 ) =]
' Driick Driicken Sie C___ D und dann CO bis CO
rucke p 9 p— um die Voreinstellung auszuwéhlen.
i PROE. a
dann C O bis C z.B. C___ D + CD fiir die Voreinstellung 4
2. Drehrad fir die V- und I-Einstellung des
Preset einzusetellen, wenn gewiinscht
A A
+ ¢
Drehe 906
Uset / Iset
und
3. N = Taste zur Bestatigung driicken
Driicke

4 Dricke C____ D
(@)
dann C)

i PROG. o
Driicken Sie C___D und CO um das
Voreinstellungsprogramm zu verlassen.

Hinweis: Durch Drucken von "CLEAR" kénnen Sie jederzeit die Auswahl von Voreinstellungen beenden

und zum normalen Betrieb zuriickkehren.
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7. Bedienungsanleitung PC-Schnittstelle

Dieser Abschnitt zeigt den Anschluss von:
einem Netzteil uber die RS-232-Schnittstelle

2 oder mehr (bis zu 31) Netzteilen Gber die RS-485-Schnittstelle.

7.1. AnschlieBen mehrerer Netzteile an den PC liber RS-485

Verwenden Sie bei mehreren anzuschlielenden Netzteilen die RS-485-Schnittstelle tGiber den RS-485-
Anschluss auf der Riickseite der Netzteile. Bis zu 31 Netzteile kdnnen Uber die RS-485-Schnittstelle

angeschlossen werden.

Sie benotigen ein USB zu RS-485-Adapter (optionales Zubehor) und die in den Abbildungen unten

dargestellten Anschlussanordnung.

‘ USB to RS-485 Adapter
- == (Optional Accessory)
= 1
“am ...“‘_‘, \

@

USB

—— —— —— RS-485 connection

2. 31.

=0 | ©

__H_' » 599 ___IL' == 9%

L 10m max.J

| -
s—@ji]ﬂt--{u_zw-

1000m max.

8.2. Anschlussdiagramm fiir mehrere Netzteile.

RS-485 Connector

ND
B —
+A
K

|
|
I
s
|
|
|
FFTeno
B -«
+A

1 b [ ()
Connect to ®
D'~ 110D USB to RS-485 Adapter
-—— |: (Optional Accessory) % G:D —|
@ +A _I
[0 | me ]
NOTE

Please connect the provided 120o0hm resistors
across +A and -B of the first and the last power supplies

s
1200hm=2

1200hm3

Anschlussdiagramm fiir Adapter und RS-485-Anschlisse.

Fir mehr Informationen, s. Anhang B und Anhang C.
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Anhang

BEFEHLSSATZ

Anmerkungen zur Verwendung des Fernprogrammiermodus

Die USB/485-Schnittstelle ist immer fiir den Anschluss an einen PC zur Fernprogrammierung bereit.

Befehlssatz

{ }-Befehlsdaten, [ ] — zuriickgegebene Daten, [OK] =
???? = 30h, 30h, 30h, 30h - 39h, 39h, 39h, 39h (4 bytes data)

227 = 30h, 30h, 30h - 39h, 39h, 39h (3 bytes data)
2? = 30h, 30h — 39h, 39h (2 bytes data)

Fett — Eingabebefehl
Kursiv — vom Netzteil zurlickgegebene Daten

"OK", [CR] = 0 dh

Command Code & Return Data

Description

Input Command:
SESS <address> <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Disable front panel
keypad and make PS to
Remote Mode

Input Command:
ENDS <address> <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Enable front panel
keypad and make PS to
exit Remote Mode

Input Command:
CCOM <address> <RS> {000-256} <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Change RS485
<RS> =0 -> RS-232
<RS> =1 -> RS-485

Input Command:
GCOM <address> <CR>

Return Data from Power Supply:

[RS] RS485 Address [??] [CR]
[OK] [CR]

Get the RS-485
address

Input Command:
GMAX <address> <CR>

Return Data from Power Supply:

Voltage [??7?] Current [???] [CR]
[OK] [CR]

Get maximum voltage
and current of PS

Input Command:
GOVP <address> <CR>

Return Data from Power Supply:

Voltage [???] [CR]
[OK] [CR]

Get Upper Voltage
Limit of PS

Input Command:
GETD <address> <CR>

Return Data from Power Supply:

Get Voltage & Current
reading from PS
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Command Code & Return Data Description
Voltage [???7?] Current [???7?] [0] [CR] PS in CV mode
[OK] [CR]
Voltage [???7?] Current [???7?] [1] [CR] PS in CC mode

[OK] [CR]

Input Command:
GETS <address> <CR>

Return Data from Power Supply:

Voltage [??7?] Current [??7] [CR]
[OK] [CR]

Get Voltage & Current
Set Value from PS

Input Command:
GETM <address> <CR>

Return Data from Power Supply:

Memory 1 Voltage [??7?] Current [??7?] [CR]
Memory 2 Voltage [??7?] Current [??7?] [CR]

Memory 9 Voltage [22?] Current [22?] [CR]
[OK] [CR]

Get All Preset Memory
Values from PS

Input Command:
GETM <address> location {1-9} <CR>

Return Data from Power Supply:

Voltage [??7?] Current [??7?] [CR]
[OK] [CR]

Get Memory from
Specific Preset of PS

Input Command:
GETP <address> <CR>

Return Data from Power Supply:

Program 00 Voltage [??7?] Current [??7?] Minute [??] Second [??] [CR]
Program 01 Voltage [??7?] Current [???] Minute [??] Second [??] [CR]

Program 19 Voltage [??7?] Current [???] Minute [??] Second [??] [CR]

[OK] [CR]

Get all the Timed
Program Memory of PS

Input Command:
GETP <address> program {00-19} <CR>

Return Data from Power Supply:

Voltage [??7?] Current [???] Minute [??] Second [??] [CR]
[OK] [CR]

Get Timed Program
Memory from Specific
Program of PS

Input Command:
GPAL <address> [CR]

Return Data from Power Supply:
Reading voltage [####] V [ON]

Reading current [####] A [ON]
Reading watt [####] W [ON]

Get LCD Display
Information
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Command Code & Return Data

Description

Timer minute [####] second [##] timer [ON] colon [ON] m [ON] s [ON]
Setting voltage [###] V-const [ON] V-bar [ON] V [ON]

Setting current [###] I-Const [ON] I-bar [ON] A [ON]

Program [#] Program [ON] P-bar [ON]

SETTING [ON] Key lock [ON] Key open [ON] FAULT [ON] Output on [ON]
Output off [ON] Remote [ON] [CR]

[OK] [CR]

Input Command:
VOLT <address> voltage {000-XXX} <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Set Voltage Level
XXX-Max. Output
Rating

Voltage = XX.X V
Current = X. XXV

Input Command:
CURR <address> current {000-XXX} <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Set Current Level

Input Command:
SOVP <address> voltage {000-XXX} <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Set Upper Voltage Limit
of PS

Input Command:
SOUT <address> 1 <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Disable Output of PS

Input Command:
SOUT <address> 0 <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Enable Output of PS

Input Command:
POWW <address> location {1-9}0 <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Enable the output
when switch on the
power supply.

Input Command:
POWW <address> location {1-9}1 <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Disable the output
when switch on the
power supply.

Input Command:
PROM <address> location {1-9} Voltage {000-XXX} Current {000-XXX} <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Set Voltage and
Current  values of
Preset Memory

Input Command:
PROP <address> location {00-19} Voltage {000-XXX} Current {000-XXX}

Set Voltage, Current
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Command Code & Return Data

Description

Minute {00-99} Second {00-59} <CR>
Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

and Time period of
Timed Program

Input Command:
RUNM <address> location {1-9} <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Recall Preset Memory
1-9

Input Command:
RUNP <address> times {000-256} <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Run Timed Program
(000 = run infinite
times)

Input Command:
STOP <address> <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Stop Timed Program

Alle Rechte, auch die der Ubersetzung, des Nachdruckes und der Vervielfaltigung dieser Anleitung

oder Teilen daraus, vorbehalten.

Reproduktionen jeder Art (Fotokopie, Mikrofilm oder ein anderes Verfahren) nur mit schriftlicher

Genehmigung des Herausgebers gestattet.

Letzter Stand bei Drucklegung. Technische Anderungen des Gerates, welche dem Fortschritt dienen,

vorbehalten.

Hiermit bestatigen wir, dass alle Geréte, die in unseren Unterlagen genannten Spezifikationen erfillen
und werkseitig kalibriert geliefert werden. Eine Wiederholung der Kalibrierung nach Ablauf von 1 Jahr

wird empfohlen.
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=1 Safety Precautions

This product complies with the requirements of the following directives of the European Union for CE
conformity: 2014/30/EU (electromagnetic compatibility), 2014/35/EU (low voltage), 2011/65/EU
(ROHS).

We herewith confirm that this product meets the essential protection standards, which are given in
directions of council for adaptation of the administration regulations for UK of Electromagentic
Compatibility Regulations 2016 and the Electrical Equipment (safety) regulations 2016.

ca C€

To ensure safe operation of the equipment and eliminate the danger of serious injury due to short-
circuits (arcing), the following safety precautions must be observed.

Damages resulting from failure to observe these safety precautions are exempt from any legal claims
whatever.

Do not use this instrument for high-energy industrial installation measurement.
Prior to connection of the equipment to the mains outlet, check that the available mains
voltage correspond to the voltage setting of the equipment.
Connect the mains plug of the equipment only to a mains outlet with earth connection.
Do not place the equipment on damp or wet surfaces.
Do not cover the ventilations slots of the cabinet to ensure that air is able to ciculate freely
inside.
Do not insert metal objects into the equipment by the way of ventilation slots
Do not place water-filled containers on the equipment (danger of short-circuit in case of
knockover of the container)
Do not operate the equipment near strong magnetic fields (motors, transformers etc.).
Do not operate the meter before the cabinet has been closed and screwed safely as terminal
can carry voltage.

*  Replace a defective fuse only with a fuse of the original rating. Never short-circuit fuse or fuse
holding.

*  Check test leads and probes for faulty insulation or bare wires before connection to the
equipment.

*  Please use only 4mm-safety test leads to ensure immaculate function.

To avoid electric shock, do not operate this product in wet or damp conditions. Conduct

measuring works only in dry clothing and rubber shoes, i. e. on isolating mats.

Never touch the tips of the test leads or probe.

Comply with the warning labels and other info on the equipment.

The measurement instrument is not to be to operated unattended.

Do not subject the equipment to direct sunlight or extreme temperatures, humidity or

dampness.

Do not subject the equipment to shocks or strong vibrations.

*  Keep hot soldering irons or guns away from the equipment.

*  Allow the equipment to stabilize at room temperature before taking up measurement
(important for exact measurements).

*  Use caution when working with voltages above 35V DC or 25V AC. These Voltages pose
shock hazard.

*  Periodically wipe the cabinet with a damp cloth and mid detergent. Do not use abrasives or
solvents.
The meter is suitable for indoor use only
Do not store the meter in a place of explosive, inflammable substances.

*  Opening the equipment and service — and repair work must only be performed by qualified
service personnel

* Do not place the equipment face-down on any table or work bench to prevent damaging the
controls at the front.

* Do not modify the equipment in any way

* % x  * *

*

Cleaning the cabinet:

Prior to cleaning the cabinet, withdraw the mains plug from the power outlet.

Clean only with a damp, soft cloth and a commercially available mild household cleanser. Ensure that
no water gets inside the equipment to prevent possible shorts and damage to the equipment.
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Precautions For Use

1. The unit has a built-in Tracking O.V.P (Over voltage Protection) features. In the event of output
voltage becoming 10% greater than the set value, the O.V.P. will be triggered and the output power
will be cut off and >FAULT< warning appears.

When you get this warning , switch off the unit and remove all loading, switch the unit back on
again and it should resume normal operation.

In the event this problem persists, the unit must be investigated by your agent.

2. This unit has a buzzer built inside. The buzzer will sound when over temperature/ overload/ over

voltage has been triggered.

When you get this warning sound , switch off the unit and remove all loading.

Check your load and output settings.

Allow the unit to cool down for 30 minutes.
If you switch on the unit again, it should resume the normal operation.
In the event of this problem persists, the unit must be investigate by your agent.

2. Technical Specifications of Power Supplies

Specifications P 1890 P 1885
Output voltage 1-20 v DC 1-40 v DC
Output current 0-10 A 0-5A
Rated Output Power 200 W

Ripple & Noise (p-p) 30 MV,

Load Regulation 300 mV 200mvVv
Line Regulation 10 mVv

Input Voltage 100-240 V AC, 50/60 Hz

Max. Input Power 285W

Power Factor >0,9

Display Meter
Meter’s Accuracy

LCD Dimension
Cooling System
Operating Temperature
Protection

Approvals
Dimension (WxHxD)
Weight

Accessory

Optional Accessory
Remarks

Remote Programming Specifications

Communications Interface
Remote Programming Functionality

Data Logging
Baud Rate

3. Introduction

4 digits — Display LCD Ammeter, Voltmeter and Power Meter
(+/- 1% + 5 counts for range V < 5V, | < 0.5A),

(+/- 1% + 2 counts forrange V 2 5V, | 2 0.5A)

48 x 66 mm

Thermostatic Control Fan

0- 40°C

-Tracking OVP (Over Voltage Protection),

-Current Limiting,

-Over Temperature Protection.

CE EMC -- EN 55011, CE LVD -- EN 61010

193 x 98 x 215 (mm)

3kg

-User's Manual,

-PC Windows® software, Command Set, LabView® Driver,
-USB cable, RS-485 Connector and one 120ohms Resistor
-USB to RS-485 Adapter

-Adjustable Upper Voltage limit,

-Power Factor Correction.

USB (single device) and RS-485 (up to 31 Power Supplies).
Full control of power supply functions and data readback.
Yes, with supplied software.

9600bps

This series of Programmable Switching Mode Power Supplies are designed for full remote
programming with data logging functionality. Up to 31 power supplies can be connected via RS- 485. It
is ideal for applications which require various groups of output settings and running periods for
repetitive tests especially with multiple power supplies.
The front panel allows users to all programming and output settings as a stand alone laboratory power

supply.

Full command sets are given in this manual to facilitate the integration of your own control software.
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This series of power supplies have obtained the safety approval EN-61010 and EN-55011 EMC
approval for scientific , industrial equipment of the CE directives.

Please keep this manual in a safe place and contact your vendor for any special requirement in
optional accessories for RS-485.

NOTE:
Laboratory Power Supplies are not designed for charging batteries. Any use of this type can cause
serious damage to the device, which are exempt from any legal claims whatever.

4. Controls and Indicators

8888Y vemigggy | | DD A

=]

e g | | % = =
8888* = CFRER

;::’.’,7"' 8 7 =] 2 DN
8 8 8 8 w > (Eir)« 15485 Wis. 6/d Vsl JOG
P e C D ) DC OUTPUT
Timer 88:88 & W REMOTE &2 SHIFT ClER oo /o ENTER
D Q
L - GND +
X \__/| ‘
(©) @ ® ®

Jog Dial

Up & Down Key

Dual Function Control Key

Black colour negative polarity output terminal

Green colour ground terminal (connected to chassis).
Red colour positive polarity output terminal.

ok wNE

~
/

RS-485
GND B- A+
Lo
|
© ©)

7. Power Switch

8. AC 100-240 V AC Power Socket with input power fuse.

9. RS-232 Port
10. RS-485 Port
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5. General Operation Principle
Note: This section contains a condensed overview of the unit. Read this section to quickly get started.
5.1 Quick Reference of Keypad Functions

The front Keypad is organised as follow:
(1) Number Keys, UP/DOWN Keys and Jog Wheel
(2) 4 Dual Function Control Keys

The front panel functions are summarized as follow:

Vset / Iset

Use (D thru C:) to input the numerical values

ENTER

Use to confirm

Switch between set output Voltage and output Current

Keypad Function Section
Number Keys, UP/DOWN Keys and Jog Wheel
@D thru CQ) Press to select numerical values 6.2.2
uP
£ Press to ascend the numerical values 6.2.1
%\1 Press to descend the numerical values 6.2.1
Jog Wheel Rotate to adjust the voltage and current settings 6.2.1
Dual Function Control Keys
SHIFT
Press to access second function of the control keys
CLEAR Press to terminate any input process and the unit will exit to normal
operation
PROG. Press to use recall preset program features.
6.3.1
5 - Use (D to exit the use of any preset program 633
OO O Use C) thru @ to specify the location of preset program to be used
ENTER
Use to confirm
SHIFT 1S-485 SuFt #5435 6.1.3
( )( ) Press C ) and C ) to enter RS-485 set menu
SHIFT &/ SHIFT 8/d
C )( ) Press C D and C D to Lock/Unlock the Keypad and Jog 6.1.2
Wheel
ENTER ] ]
Press to confirm the new settings
SHIFT &9/ o SHIFT &0 /%
C )C ) Press C D and C ) to Enable/Disable the output 6.1.1
= e P Enable th 6.1.5
ress to Enable the output at power u A,
AN p p p
SHIFT DN )
v Press to Disable the output at power up 6.1.5
SPECIAL Function
i o Press to get to the Upper Voltage Limit Setting 6.1.4
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6. User Manual
6.1 Setting Operation Modes
6.1.1. Enable/Disable Output

Action LCD Display Description
SHIFT
" | orese OUTPUT 00
soi o Output ENABLE
Then
2 SHIFT
" press OUTPUT o>
av/ o Output DISABLE
Then

6.1.2 Lock/ Unlock the Keypad and Jog Dial

Action LCD Display Description
L pressC__ O Q
8/ Keypad and Jog Dial Locked
Then )
2 pressC___ D g’
8/8 Keypad and Jog Dial UnLocked
Then(C___ D
6.1.3 RS-485 address setting
Action LCD Display Description
1. Press'
Then 485 This will enter into RS-485 address set menu.
001
2. - = Use numbering keypad to key in address from
COwl IxP Y

1 to 255 for RS-485 connection

3. ENTER

Press Press this key to confirm

6.1.4 Upper Voltage Limit Settin

Action LCD Display Description
1. Press /- orerY This will enter into Upper Voltage Limit
Then ( ocE Adjustment.
e.g. 25.6V present upper voltage limit.
2. o g Use the number key to input your desired
Do (@D voltage
3. ENTER
Press Press this key to confirm

Note : Whenever to terminate the Upper Voltage Limit Setting, press “CLEAR” to return to normal
operation.
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6.1.5 Output Enable/Disable at Power Up

Action LCD Display Description
1. Press ™ o-1p This will enable the output at power up.
Then g ie. Wh.en you switch on th.e power supply, the
Ui output is also ON automatically with last set
voltage value.
2. Press o o-1p This will disable the output at power up.
ru . )
DN & i.e. The output will be OFF at next power up.
Then " OFF This is the default setting for safety reason !!
6.1.6 Adjust LCD brightness
Action LCD Display Description
1 p SHIFT SHIFT 3 . .
- | Fress BI Press C___ D and CO to enter into brightness
Then &— 6 set menu.
2. Use JOG adjust LCD brightness. It has 10
level of brightness. 0 means LCD brightness
\ A off. 9 means the most brightest.
+\ -
Rotate J0G
3 ERIE Press this key to confirm
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6.1.7 Enable/Disable SCPI

Action LCD Display Description
sl"] SHIFT a .
1. Press Press C__ D and CO to enter into SCPI
Then &~ enable/disable menu
2. Use JOG select between Y and N

Rotate 406G

3. ENTER

Press (:)

Press this key to confirm

6.2 Basic Operation

6.2.1 Setting of Voltage and Current by Jog Dial and UP & DOWN Key

Action LCD Display Description
'] l“ 1] Vset | Iset .
L = o Press C___ ) to switch between V-set and |-
Press set.
2 uP DN
' Rotate JOG or Press 2™\ & .7 Key to set
the voltage/current level.
N Press Rotate JOG to switch between digit to
Rotate J0G or be adjust.
uP DN
Press £\ and "
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6.2.2 Setting of Voltage and Current Using Keypad

Action LCD Display Description
Vset / I Vset /Iset )
L == o Press C__ D to switch between V-set and I-
Press set.
2. o g Setting voltage/current by pressing numbers
C Do - on Keypad.
3. ENTER Press this key to confirm
Press

Note : whenever to terminate the settings of voltage and current, press “CLEAR” to return to the

normal operation.

6.3 Using the Programming Features

6.3.1 Preset Program

Action LCD Display Description
1 PROG. i PROE. 1 Q
' b Press C___ D and then CO thru CDO to
ress ” o P select Preset program.
PROG. a
Then C O thru CO e.g. C___ D + D to select preset program 4
2. Use JOG and V-set/l-set adjust Voltage an d
Current setting if you want to adjust the preset
value.
[\ A
§ o
Use 406G
Vset / Iset
and
3. ENTER Press this key to confirm
Press
4 PROG. PROG. o )
: Press C___ D and CO to exit preset
Press program.
O
Then C D

Note : whenever to terminate the Timed Program, press “CLEAR” to return to the normal operation.
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6.3.2 Setting of Timed Program

Action LCD Display Description
1 SHIFT SHFT 1
"p o8P Press C___ D and CO to enter into timed
ress 1 =0 - 3 program step setting.
Then C
2. Use JOG or numbering Keypad to select step
to be review.
[\ A
+ al
Use 406G
or
(@] S
Ot CO
3. e — Use UP/DOWN key to move around voltage,
Press 2\ and current and time setting of step.
The select part will flash to indicate it is under
modification.
4, Use JOG or numbering keypad to modify the
voltage, current and time.
[\ A
+ a
Use 06
or
(@] S
Ot CO
5. ENTER Press this key to confirm
Press

Note : whenever to terminate the Timed Program, press “CLEAR” to return to the normal operation.

6.3.3 Run Timed Programming

Action LCD Display Description
1 SHIFT SHIFT 2 )
" | press rvVMP Press C___ D and CD to enter in run menu.
02
2
Then C O
2. Use JOG or numbering keypad select number
of steps to be run start from step 0.
R e The minimum steps to be run is 2.
Use s06
or
] =)
C D thru -
3. ENTER Press this key next to set number of cycle to
Press be run.
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Action LCD Display Description

4. cyr- Use JOG or numbering keypad select number
g of cycle to be run.
oo e O

5 ENTER Press this key to start running

Press
6. Ly Press this key terminate the program running
anytime.

Note : whenever to terminate the Preset Program, press “CLEAR” to return to the normal operation.

7. PC connection

The new SDP series can be connect use USB or RS-485. It is auto select between USB and RS-

485.

*Please do not connect both USB and RS-485 at the same.

Connect Multiple Power Supplies to PC via RS-485

For multiple power supplies, use the RS-485 Interface through the RS-485 port at rear panel of the
power supply. Up to 31 power supplies can be connected via RS-485.
You will need a USB to RS-485 Adapter and the connection shown in Figure 6a & 6b.

USB to RS-485 Adapter

USB

—— — — RS-485 connection

| (Optinnal Arcecenni)
1. 2. 31.
| ___L = @___) == O -l ©
( E— ) \ - 999 ) 299
L ﬁ& ' )
. 10m max. 1000m max. _I
Figure 7a. Connection diagram for multiple power supply
[RS-485 Connector|
I
= k) | (%) ! ! 1
Connectto | (6] = = =
D/ 11QR USB to RS-485 Adapter ® |enD HERE HRBAR HRBAR
— (Optional Accessory) | . —I Ia ---IR ---1i
O | + "| i it !
1 p Lol |
NOTE $ <
120o0hm= 120o0hm=
Please connect the provided 120o0hm resistors L L
across +A and -B of the first and the last power supplies
Figure 7b. Connection diagram between USB Adapter and RS-485 Connectors.
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APPENDIX A

COMMMAND SET

Remarks in using the Remote Programming Mode The USB/485 interface is always ready for
connection to PC for remote programming operation .

{}- command data, [ ] - return data, [OK] = "OK", [CR] = 0dh
???7? = 30h, 30h, 30h, 30h - 39h, 39h, 39h, 39h (4 bytes data)
??7? = 30h, 30h, 30h - 39h, 39h, 39h (3 bytes data)
?? = 30h, 30h — 39h, 39h (2 bytes data)
<address> 30h, 30h - 3fh, 3fh (2 bytes data).
Bold — Input Command
Italic — Return Data from Power Supply
PS = Power Supply

Command Code & Return Data Description
Input Command: Disable front panel
SESS <address> <CR> keypad and make PS to

Remote Mode
Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Input Command:

ENDS <address> <CR> Enable front panel
keypad and make PS to

Return Data from Power Supply: exit Remote Mode

[OK] [CR]

Input Command:

CCOM <address> <RS> {000-256} <CR> Change RS485
<RS> =0 ->RS-232

Return Data from Power Supply: <RS> =1 -> RS-485

[OK] [CR]

Input Command:

GCOM <address> <CR> Get the RS-485
address

Return Data from Power Supply:

[RS] RS485 Address [??] [CR]

[OK] [CR]

Input Command:

GMAX <address> <CR> Get maximum voltage

and current of PS
Return Data from Power Supply:

Voltage [???] Current [??7?] [CR]
[OK] [CR]

Input Command:
GOVP <address> <CR> Get Upper Voltage
Limit of PS

Return Data from Power Supply:

Voltage [???] [CR]
[OK] [CR]

Input Command:
GETD <address> <CR> Get Voltage & Current
reading from PS
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Command Code & Return Data Description
Return Data from Power Supply:
Voltage [???7?] Current [???7?] [0] [CR] PS in CV mode
[OK] [CR]
Voltage [???7?] Current [???7?] [1] [CR] PS in CC mode

[OK] [CR]

Input Command:
GETS <address> <CR>

Return Data from Power Supply:

Voltage [??7?] Current [??7] [CR]
[OK] [CR]

Get Voltage & Current
Set Value from PS

Input Command:
GETM <address> <CR>

Return Data from Power Supply:

Memory 1 Voltage [??7?] Current [??7?] [CR]
Memory 2 Voltage [??7?] Current [??7?] [CR]

Memory 9 Voltage [22?] Current [22?] [CR]
[OK] [CR]

Get All Preset Memory
Values from PS

Input Command:
GETM <address> location {1-9} <CR>

Return Data from Power Supply:

Voltage [??7?] Current [??7?] [CR]
[OK] [CR]

Get Memory from
Specific Preset of PS

Input Command:
GETP <address> <CR>

Return Data from Power Supply:

Program 00 Voltage [??7?] Current [??7?] Minute [??] Second [??] [CR]
Program 01 Voltage [??7?] Current [???] Minute [??] Second [??] [CR]

Prog.ram i9 Voitage [??7] Currént [???] Minﬁte [??] Secbnd [?7] [CR;]

[OK] [CR]

Get all the Timed
Program Memory of PS

Input Command:
GETP <address> program {00-19} <CR>

Return Data from Power Supply:

Voltage [???] Current [???] Minute [??] Second [??] [CR]
[OK] [CR]

Get Timed Program
Memory from Specific
Program of PS

Input Command:
GPAL <address> [CR]

Return Data from Power Supply:

Reading voltage [####] V [ON]
Reading current [####] A [ON]

Get LCD Display
Information
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Command Code & Return Data

Description

Reading watt [####] W [ON]

Timer minute [####] second [##] timer [ON] colon [ON] m [ON] s [ON]
Setting voltage [###] V-const [ON] V-bar [ON] V [ON]

Setting current [###] I-Const [ON] I-bar [ON] A [ON]

Program [#] Program [ON] P-bar [ON]

SETTING [ON] Key lock [ON] Key open [ON] FAULT [ON] Output on [ON]
Output off [ON] Remote [ON] [CR]

[OK] [CR]

Input Command:
VOLT <address> voltage {000-XXX} <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Set Voltage Level
XXX-Max. Output
Rating

Voltage = XX.X V
Current = X. XXV

Input Command:
CURR <address> current {000-XXX} <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Set Current Level

Input Command:
SOVP <address> voltage {000-XXX} <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Set Upper Voltage Limit
of PS

Input Command:
SOUT <address> 1 <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Disable Output of PS

Input Command:
SOUT <address> 0 <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Enable Output of PS

Input Command:
POWW <address> location {1-9}0 <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Enable the output
when switch on the
power supply.

Input Command:
POWW <address> location {1-9}1 <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Disable the output
when switch on the
power supply.

Input Command:
PROM <address> location {1-9} Voltage {000-XXX} Current {000-XXX} <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Set Voltage and
Current  values of
Preset Memory

Input Command:
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Command Code & Return Data

Description

PROP <address> location {00-19} Voltage {000-XXX} Current {000-XXX}
Minute {00-99} Second {00-59} <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Set Voltage, Current
and Time period of
Timed Program

Input Command:
RUNM <address> location {1-9} <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Recall Preset Memory
1-9

Input Command:
RUNP <address> times {000-256} <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Run Timed Program
(000 = run infinite
times)

Input Command:
STOP <address> <CR>

Return Data from Power Supply:

[OK] [CR]

Stop Timed Program

This manual is according the latest technical knowing. Technical changings, which are in the interest

of progress, reserved.

We herewith confirm that the units are calibrated by the factory according to the specifications as per

the technical specifications.

We recommend to calibrate the unit again, after 1 year.

© PeakTech® 04/2021 / AW./EHR.
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